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CM530HS 三相交流永磁同步电动机开环矢量控制调试补充说明书。 


一、 同步机 SVC 控制调试说明 


1） 设置电机类型、控制方式和电机参数： 


1、电机类型设置为同步电机和控制方式为 SVC 即 F0-03=11。 


 注：F0-03 十位为电机类型选择，个位为控制方式 


十位：1：同步电机，0：异步电机； 


个位：1：SVC，2：VF，3：闭环矢量（保留） 


2、按照实际电机参数设置 F4-01、F4-02、F4-04、F4-05 和 F4-06。 


2） 电机参数自学习： 


 接上电机，如果有带负载，设置 F4-00 为 1；如果为空轴，设置 F4-00 为 2，


数码管会显示 TUNE，为保证控制效果，电机最好为空载并设置 F4-00 为 2。 


 按下 RUN 键，进行参数辩识，等待 TUNE 消失，则参数辩识结束。 


 辩识过程持续 1 分钟左右，可以在中途按 STOP 键退出。期间会发送电流，以


设定的加减速时间运转电机到电机额定频率的 60%观察电机运行是否平稳，


不平稳则按 STOP 退出，到达电机额定频率的 60%，持续一段时间后减速停机。 


3） 空载试运行 


 把速度设置到较小的范围，如 F0-11= 20HZ。 


 按运行键，查看电机是否能加速到设定频率，电机电流是否很小。如果电机能


加速到设定的频率，电机电流很小，则变频器基本正常。设置频率为电机额定


频率，查看电机是否能加速到设定的频率。 


4） 快速启动试运行，在需要快速启停场合设置，否则跳过此步 


把电机加速时间 F0-23 减小（如设置为 1 秒）按运行键，查看电机是否能快速的加


速到设定的频率。 


5） 加载运行 


经过上面 5 步，就可以带载运行电机，正常使用变频器。 


注：加载或者改变系统的转动惯量若系统响应达不到预期效果，则需要适当调整


F3-04、F3-06 两个参数。如更换成另外一种电机，则一般需要设置好电机的额定频率、


额定电流，然后进行参数辩识。 


二、同步电机专用参数简表 
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F0-03 电机与模式选择 


个位：电机控制模式选择 
1： 开环矢量控制（无速度传感器矢量） 
2： VF控制 
3： 闭环矢量（有速度传感器矢量） 
十位：电机类型选择 
0： 异步电机 
1： 同步电机 


02 ★ 


F3-24 
同步电机低速增磁
电流 


0.0%～50.0% 25.0% ★ 


F3-25 
同步电机增磁截止
频率 


0%～100% 10% ★ 


F3-26 预励磁时间 0s～5s 0.1s ★ 


F3-27 
同步电机初始位置
辨识使能选择 


0：不使能 
1：辨识方式一 
2：辨识方式二 


1 ★ 


F3-28 
初始位置辨识电压
给定百分比 


30%～130% 70% ★ 


F4-17 同步电机定子电阻 0.001Ω～65.535Ω  机型确定 ★ 


F4-18 同步电机D轴电感 0.01Mh～655.35Mh 机型确定 ★ 


F4-19 同步电机Q轴电感 0.01Mh～655.35Mh 机型确定 ★ 


F4-20 同步电机反电动势 1V～65535V 机型确定 ★ 


F4-21 同步电机空载电流 0.0%～50.0% 10.0% ★ 


三、参数详细说明 


F0-03 控制方式 范围：01～13 出厂值：02 


个位：控制模式选择 


1：开环矢量控制（无速度传感器矢量） 


2：V/F控制 


3：闭环矢量（有速度传感器矢量）（保留） 


十位：电机类型选择 


0：异步电机 


1：同步电机 


出厂值为异步电机 V/F 控制，若设置此功能码为 11：表示同步电机开环矢量。 


F3-24 同步电机低速增磁电流 范围：0.0%～50.0% 出厂值：25.0% 


该参数用于设定同步电机低速增磁电流，以增加低速输出电压，增强低速带载能力。此值


在增磁截止频率以下有效，如需增加低频启动转矩，请增大此值。 


F3-25 同步电机增磁截止频率 范围：0%～100% 出厂值：10% 


该参数用于设定同步电机低速增磁电流和空载电流的切换频率点，高速时增磁电流需减


小，以提高变频器控制效率。 


F3-26 预励磁时间 范围：0.00s～5.00s 出厂值：0.1s 
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矢量控制时，此参数用于设定预增磁时间，以改善电机启动过程中的力矩特性。  


F3-27 初始位置辨识使能选择 范围：0,1，2 出厂值：1 


0：不辨识初始位置。 


1：辨识初始位置方式一。 


2：辨识初始位置方式二。 


该参数用于同步电机开环矢量启动时的初始位置辨识。对于启动时不允许反转且停车后电机转子位置有变


化的场合请优先选择辨识方式1，启动电机，如果电机启动时有反转现象则将辨识方式设置为2，对于启动


要求不严格的场合，可以选择不辨识。 


F3-28 
初始位置辨识电压给定


百分比 
范围：30%～130% 出厂值：70% 


该参数设置初始位置辨识电压给定百分比，给定电压越小，辨识时发出的声音越小，但太小


可能会造成位置检测不准，一般情况下无需修改。 


F4-17 同步电机定子电阻 范围：0.001Ω～65.535Ω <3> 出厂值：机型确定 


F4-18 同步电机D轴电感 范围：0.01Mh～655.35Mh<3> 出厂值：机型确定 


F4-19 同步电机Q轴电感 范围：0.01Mh～655.35Mh<3> 出厂值：机型确定 


F4-20 同步电机反电动势 范围：0V～1000V 出厂值：机型确定 


<3>电机额定功率F4-01>30KW时小数点位数加1位，F4-01<=30KW时小数点位数如表格所示 


F4-17～F4-20功能码参数电机铭牌上一般没有，需要通过变频器调谐获得，其中“静止调


谐”只能获得F4-17～F4-19三个参数，而“旋转调谐”获得全部4个功能码的值。 


注：如果现场无法进行旋转调谐，可通过电机铭牌参数按照下列公式计算出F4-20的值： 


1、 F4-20=Ke*nN*2π /60；Ke：铭牌标注反电动势系数； 


2、F4-20=E
,
*nN /1000； E


,
(V/1000r/min)：铭牌标注反电动势，nN：额定转速 


3、F4-20=P/1.73*I；P：电机额定功率，I：电机额定电流。 


F4-21 同步电机空载电流 范围：0.0%～50.0% 出厂值：10% 


此值用于设定同步电机高速励磁电流，以增加同步电机的带载能力 


四、 常见问题说明 


1）电机带重载启动 


如果遇到电机带载不能正常启动时，可以尝试下列操作： 


■增大转矩电流上限（F3-21） 


负载大于变频器转矩输出时，变频器将处于堵转状态，此时可以适当加大


F3-21。 


■增大速度 PI 调节参数、修改电阻值或静态辨识以校正电机电阻 


  电机电阻参数（F4-17）会显著影响电机低速下带载能力。电阻参数（F4-17）


超过电阻实际值太多时（例如 200%电阻实际值），可能导致电机以转矩上限电流低


速反转。电阻参数（F4-17）低于电阻实际值太多时（例如 50%电阻实际值），可能


导致电机以步进的方式运行，或者转一段时间停一段时间。增大低速下的速度 P 值
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F3-04 以及减小速度环积分时间 F3-05 可能改善电阻参数太小带来的问题。 


 2）调整速度 PI 参数 


■一般的情况下，速度 PI 调节比例系数太大会引起速度高频震荡，机械震动或者


电磁噪音会明显加大；比例系数太小且积分时间过小或者负载惯量过大会引起速度


低频震荡，速度超调明显，如果没有放电措施，可能会过压。 


■如须调整速度 PI 参数则先把积分时间调大，在速度不震荡的情况下增大比例，如


果效果不理想则再减小积分时间。一般系统的惯量越大，积分时间越小、比例系数


越大。加大速度滤波系数，则要增大积分时间，比例可适当增大。 


注：传动系统惯量等于电机惯量加上负载惯量。电机的惯量与电机的质量、电机直径的平


方成正比；传动负载惯量与负载质量、传动轮直径的平方成正比；如果有减速或升速装置，惯


量与升速比成正比与减速比成反比。 


对于大惯量的负载，如果需要速度快速响应，需要减小积分时间，但很容易引起速度超调，


造成变频器过压，需要有放电装置放电。如果没有放电装置，可增大积分时间。 


 3）调整电流环 PI 参数 


■一般的情况下，增大比例系数、积分系数会加快电流响应速度、但太大会引起速


度震荡（具体表现为电机不转，或正反乱转，同时发出高频电磁噪音），如需调


节则先调节比例系数，如果效果不理想则再调节积分系数。电流环 PI 参数与电机


定子电阻、电感、系统的载波频率以及电流采样滤波时间有关，在系统载频不变的


情况下，比例系数与电感成正比、积分系数与电阻成正比，因此，通过辨识出的参


数可以大致确定此参数的调整方向。 


  5) 小电感电机 


对于伺服电机或其他低电感电机，建议定子每相电感应该满足下面的条件（单


位[H]）：


N


dc


I


V
L


*10*5 5


 ，
dc


V 变频器母线电压；
N


I 电机额定电流。如果电机


电感太小，电机电流纹波会很大。大电流时变频器由于纹波电流会进入逐波限流状


态，最大值限定为 


MN


IN


I


I*150
，


IN
I 为变频器额定电流，


MN
I 为设定的电机额定电


流。需要根据实际情况减小转矩上限设定 F3-21 的值，电流纹波越大，F3-21 应该
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越小，可能会到


MN


IN


I


I*110
。小电流，高速运行时，电流调节可能太慢（具体表现


为电机高速运行时电流比实际所需电流明显偏大，电流明显波动），需要加大电流


PI 比例参数。加的太大有时会导致电流失去控制，变频器也可能会进入逐波限流状


态（低速时就会发生，具体表现为电机不转，或正反乱转，同时发出高频电磁噪音）。 


 






