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前  言
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本标准评审专家组长：XXX。

本标准由浙江蓝箭万帮标准技术有限公司负责解释。

电子钢琴

1　 范围

本文件规定了电鸣乐器电子钢琴产品的术语和定义、分类、要求、测试方法、检验规则、标志、废弃产品的回收利用、包装、运输、贮存。

本文件适用于以电子技术处理音色的电子钢琴。
2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 191—2008  包装储运图示标志  

GB/T 2828.1—2012  计数抽样检验程序  第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划

GB/T 2829—2002  周期检验计数抽样程序及表（适用于对过程稳定性的检验）

GB/T 3451—1982  标准调音评率
GB/T 6388—1986  运输包装收发货标志

GB 8898—2011  音频、视频及类似电子设备  安全要求

GB/T 10159—2015  钢琴

GB/T 12105—2017  电子琴通用技术条件

GB/T 12106—2017  电子琴的环境试验要求和试验方法

GB/T 13837—2012  声音和电视广播接收机及有关设备  无线电干扰特性  限值和测量方法

GB 17625.1—2012  电磁兼容 限值 谐波电流发射限值  (设备每相输入电流≤16A)

GB/T 28489—2012  乐器有害物质限量

GB/T 31109—2014  乐器声学品质评价方法

GB/T 31731—2015  废弃乐器回收利用通用技术规范

GB/T 33722—2017  电鸣乐器音色与音乐风格中文通用名称

GB/T 37878—2019  电鸣乐器能耗设计通用技术规范

QB/T 4131—2010  键盘乐器键宽尺寸系列

QB/T 4487—2013  电鸣乐器电声性能测量方法

微功率短距离无线电发射设备目录和技术要求

3　 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
复音数  Polyphony

在同一时间可以保持的最大的发音数量。

释放感  Resistant feel of hammer action

用以模拟原声钢琴按下琴键过程中，击弦机启动杆推动琴锤运动过程中，琴键荷重的陡升、陡降所带来的手感。

无线MIDI发送延迟  Wireless MIDI transmission latency

弹下琴键与接收到对应的MIDI信息之间的时间差。

4　 分类

根据产品的型式分为立式、卧式、电教课桌式、便携式等。

根据产品的性能分为高级品、中级品、普及品，应符合表1的规定。

表 1 产品的分类及性能
	性能
	要求

	
	高级品
	中级品
	普及品

	复音数
	≥128个
	≥64个
	≥32个

	数字接口（MIDI）设置
	MIDI IN/OUT 和 USB
	MIDI IN/OUT 和 USB
	--

	琴键数
	≥85
	≥73
	≥61

	锤感设置
	有
	有
	--

	释放感
	可选
	--
	--

	三触点
	可选
	--
	--

	注：MIDI IN/OUT是指DIN接口或TRS接口；USB是指USB MIDI接口。


5　 基本要求

5.1　 研发设计

应采用CAD、Pro/E等软件完成电子钢琴零件设计。

琴键力度应模拟仿真。

应采用专业的系统进行产品进度跟踪反馈。

产品应采用易拆解设计，具有模块化、标准化的设计特点。
5.2　 原材料

导电胶应使用高亢拉斯硅胶材质；

琴键应使用全新ABS原料。
5.3　 工艺装备

应具备全自动焊接设备、键盘磨合机等加工设备。

应具备AI自动插件机、自动注塑机械手、键盘自动注油设备、自动锁螺丝机等设备。

5.4　 检验检测

应具备振动试验机、高低温实验箱、力度试验仪等检验设备。

应具备对键盘寿命的检验能力。

产品应通过力度测试仪检验。

6　 技术要求

6.1　 使用环境

产品在环境温度为5℃～40℃、相对湿度为45%RH～85%RH的条件下应能正常工作。

6.2　 声学品质

6.2.1　 律制

应采用十二平均律。

6.2.2　 标准音

小字一组a音应为440Hz。应符合GB/T 3451-1982中第1章和第2章的规定。
6.2.3　 音色

应具有真实的钢琴采样音色，也可通过电子技术扩展其他的音色。
6.2.4　 音色名称

应符合GB/T 33722-2017中3的规定。

6.2.5　 音质

全音域应均匀、连贯、纯净，应无杂音。

6.2.6　 音量

全音域应均匀，应能表现不同的强弱音，层次清楚，并应设置音量调节装置。

6.2.7　 音准

以f～e1为基准音组，其音准误差应符合表2的规定。

表 2 音准误差
	等级
	要求

	高级品
	±2

	中级品
	±3

	普及品
	±8


6.2.8　 相邻两键音准误差之差

基准音组内相邻两键音准误差之差应不大于3音分。

6.2.9　 音准稳定性

基准音组内同一键位，其音高变化应不大于1音分。

6.3　 演奏性能

6.3.1　 键盘

键宽尺寸和琴键间隙应符合QB/T 4131-2010表1中A的规定。

白键下沉深度应符合GB/T 10159-2015中6.4.1的规定。

白键表面距地面高度应为630mm～830mm。

注：便携式不受此限。

黑键高度应符合GB/T 10159-2015中6.5.5的规定。

琴键运动时应灵敏，不应相互摩擦。

琴键下降负荷应为0.7N～1.05N，在同一台琴上同一级荷重的琴键的下降负荷偏差应不大于0.2N，同一级荷重的相邻两白键以及相邻两黑键的下降负荷差应不大于0.1N。

按下琴键和松开琴键时，不应有影响演奏的机械噪声和电噪声；松开琴键时，琴键应迅速复位、不粘滞。

相邻白键的高度差和全键盘白键表面最大高度差应符合表3的规定。

琴键表面应平整，应无明显缩印、擦毛、裂纹、污点和锐利边角等缺陷。

琴键经耐久性试验后，应符合6.3.1.1、6.3.1.2和6.3.1.4～6.3.1.8的规定。

表 3 键盘高度差（单位为毫米）

	等级
	要求

	
	相邻白键的高度差
	全键盘表面最大高度差

	高、中级品
	≤0.5
	≤2.0

	普及品
	≤1.0
	≤3.0


6.3.1.1　 释放感

释放感应能在琴键下沉深度大于1/2的区域发生。

6.3.1.2　 三触点

琴键应具有三个触点。
6.3.2　 踏板

应设有延音踏板和弱音踏板或设有延音和弱音功能的插口。

运动应平稳，灵敏、力度应适中，不应有影响演奏的机械噪声和电噪声。

踩下弱音踏板，以同等力度弹奏琴键，声压级应降低6dB～10dB。

延音踏板的延音、止音性能应可靠、明显。

6.4　 电声性能

全键盘单键乐音最大声压级、和弦乐音最大声压级、无切顶失真乐音最大声压级应符合表4的规定；噪声声级、放声系统总谐波失真、线路输出端的信噪比应符合表5的规定。

表 4 最大声压级                        （单位为分贝）

	指  标
	要求

	
	高、中级品
	普及品

	
	C1～B1
	c1～b1
	c4～b4
	c1～b1

	全键盘单键乐音最大声压级
	≥75
	≥80
	≥63
	≥70

	和弦乐音最大声压级
	≥85
	≥90
	≥75
	--

	无切顶失真乐音最大声压级
	≥90
	≥80


表 5 信噪比

	指  标


	要求

	
	高级品
	中级品
	普及品

	噪声声级/dB（A）
	≤30
	≤38
	≤42

	放声系统总谐波失真/%
	≤1
	≤3
	≤5

	线路输出端的信噪比/dB
	≥60

	注：线路输出端的信噪比只对c1～b1有要求。


全键盘相邻乐音最大音量变化应均匀，无跳跃感。

力度随手感变化，相邻键力度响应无明显差别。单键轻弹与重弹声压级变化应不小于35dB。

延音时间应符合表6的规定。
表 6 延音时间                           （单位为秒）

	等 级
	要  求

	高、中级品
	A2～A1
	c4～c5

	
	≥8
	0.5～5

	普及品
	由企业标准规定


6.5　 复音数

应符合表1的规定。

6.6　 无线MIDI发送延迟

如果产品具备无线MIDI功能，无线MIDI发送延迟不应明显影响音乐表达。

6.7　 安全性能

安全标记、防过热、防触电应分别符合GB 8898-2011中4.1.3、4.1.4、5.1、5.4、7.1、7.1.1、7.1.2、7.1.5、11.1、11.2、11.2.1、11.2.2、11.2.3、19.4的规定。

电源端骚扰电压应符合GB/T 13837-2012中4.2的规定。

骚扰功率应符合GB/T 13837-2012中4.5的规定。

谐波电流限值应符合GB 17625.1-2012表1中A类设备的极限值及附录A、附录B、附录C的规定。

具备微功率短距离无线电发射设备的产品，微功率短距离无线电发射限值应符合微功率短距离无线电发射设备目录和技术要求的规定。

6.8　 电源适应性

6.8.1　 交流供电

产品在频率为（50±1）Hz、电压为（220±22）V范围内，应能正常工作。

6.8.2　 直流供电

产品在额定电压产生±10%偏差的情况下，应能正常工作。

6.9　 外观和结构

应符合GB/T 12105-2017中4.9的规定。

6.10　 环境试验

经气候环境试验和振动试验后，产品的声学品质、演奏性能、电声性能、安全性能、电源适应性和外观结构应符合本标准6.2.5～6.2.9、6.3.1.1、6.3.1.2、6.3.1.4～6.3.1.8、6.3.2.2～6.3.2.4、6.4、6.7.2～6.7.4的规定的要求。防过热、防触电应符合GB 8898-2011中第7章、第9章的规定。
6.11　 有害物质限量

应符合GB/T 28489-2012中5.1、5.2、5.3、5.4的规定。

6.12　 能耗

应符合GB/T 37878-2019中6.1.2的规定。

7　 废弃物品的回收利用

对产品设计、制造的一般原则应符合GB/T 31731-2015第4章规定。

废弃产品的分类、回收、拆解、贮存、利用、处理与处置，应符合GB/T 31731-2015第5章～第10章中对应条款的规定。

8　 测试方法

8.1　 测试环境

环境试验按GB/T 12106—2017中第4章规定的条件，其它项目的测试按QB/T 4487—2013中第4章的有关规定。

8.2　 声学品质

8.2.1　 律制

接通电源，通电10min后，选择钢琴音色，用符合GB/T 3451-1982要求的音准仪或频率计检查。

8.2.2　 标准音

接通电源，通电10min后，选择钢琴音色，用符合GB/T 3451-1982要求的音准仪或频率计检查小字一组a音。

8.2.3　 音色

按GB/T 31109-2014中5.3所规定的条件，感官检查。

8.2.4　 音色名称

按GB/T 33722-2017中3的规定，检查产品显示及印刷出现的音色名称。

8.2.5　 音质

感官检查。

8.2.6　 音量
    感官检查。

8.2.7　 音准

接通电源，通电10min后，选择钢琴音色，用符合GB/T 3451-1982要求的音准仪或频率计检查。

8.2.8　 相邻两键音准误差之差

接通电源，通电10min后，选择钢琴音色，用符合GB/T 3451-1982要求的音准仪或频率计检查。

8.2.9　 音准稳定性

经8.2.7的测试后，使受试琴连续通电2h，再用同样的方法测试一次，然后取同一键位的前后两次所测音分值之差，对比检查。

8.3　 演奏性能

8.3.1　 键盘

8.3.1.1　 键宽尺寸和琴键间隙

用长度量具检查。

8.3.1.2　 白键下沉深度

在白键上表面放置直径为18mm、质量为200g的砝码，砝码中心距白键前端23mm，使白键沉落到底，用长度量具在白键上表面前端2mm处检查。
8.3.1.3　 白键表面距地面高度

用长度量具检查。

8.3.1.4　 黑键高度

用长度量具检查。

8.3.1.5　 琴键运动灵敏性

感官检查。

8.3.1.6　 琴键下降负荷

用直径18mm的砝码置于白键上表面前端23mm处、黑键上表面前端18mm处（以砝码中心为准），逐渐增加砝码质量，使琴键下降至发音为准，以此时的砝码读数为琴键的下降负荷。对于有释放感的琴键，取琴键运动接近获得释放感时的荷重，为该琴键的下降负荷。

8.3.1.7　 琴键运动噪声及琴键复位

感官检查。

8.3.1.8　 相邻白键的高度差和全键盘白键表面最大高度差

在白键上表面前端用长度量具检查。

8.3.1.9　 琴键表面

感官检查。

8.3.1.10　 琴键耐久性

用1.96N～2.94N的力、2次/s～3次/s的速度，连续弹奏100万次。

8.3.1.11　 释放感

感官检查。在琴键下沉深度大于1/2时，感觉荷重是否有类似下图1的变化：

[image: image1.emf]
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图 1
说明：X轴为琴键下沉深度， Y轴为琴键荷重，左边虚线为琴键行程中点。

8.3.1.12　 三触点

感官检查。
8.3.2　 踏板

声压变化用声级计检查，其余项目感官检查。

8.4　 电声性能
目测。

8.4.1　 全键盘单键乐音最大声压级

采用钢琴音色，按QB/T 4487-2013中5.20.2规定的方法检查。
8.4.2　 和弦乐音最大声压级

采用钢琴音色，和弦则分别用C1、E1、G1，c1、e1、g1，c4、e4、g4三个和弦，按QB/T 4487-2013中5.20.2规定的方法检查。
8.4.3　 无切顶失真乐音最大声压级

按QB/T 4487-2013中5.20.2的规定，将示波器改接到扬声器处监测输出波形，在钢琴音色下同时按下小字一组七个白键，在无切顶失真的情况下检查乐音最大声压级。
8.4.4　 噪声声级

按QB/T 4487-2013中5.16规定的方法检查。

8.4.5　 放声系统总谐波失真

按QB/T 4487-2013中5.9规定的方法检查。

8.4.6　 线路输出端的信噪比

按QB/T 4487-2013中5.10规定的方法检查。

8.4.7　 全键盘相邻乐音最大音量变化

感官检查。

8.4.8　 力度声压级变化

采用钢琴音色，按QB/T 4487-2013中5.20.2规定的方法检查。

8.4.9　 延音时间

采用钢琴音色，踩下延音踏板后弹奏琴键，用秒表测量输出声压（按QB/T 4487-2013中的5.20.2规定的方法检查）由最大声压级逐渐衰减至噪声声级所延续的时间。

8.4.10　 复音数

通过产品的MIDI IN播放MIDI文件，测试人员听音判断。

测试步骤：

a) 被测产品的送检厂商提供信息：

    (1) 所申报的产品等级（高级品/中级品/普及品）；

    (2) 用于测试的音色的Bank Prog信息 (用于测试的音色必须是单声道长音)；

    (3) 关闭DSP效果的MIDI码；

    (4) 被测产品的MIDI IN连接至电脑的方法说明。

b) 根据上述信息，使用专门的软件生成测试专用的5个（暂定）MIDI文件；

c) 测试电脑的MIDI输出与被测产品的MIDI输入连接；

d) 在测试电脑上使用标准MIDI播放软件（待定），选择MIDI输出设备为被测产品，依次播放测试用的全部MIDI文件；

e) 每个MIDI文件播放至30秒（暂定）时，主观听音（或通过仪器）判断是否还有音在延续。如果所有MIDI文件播放到30秒后都有音在延续，则证明被测产品达到了申报的产品等级所要求的复音数；

f) 最后测试报告中需附上测试时使用的所有MIDI文件，发回给送检厂商。

8.4.11　 无线MIDI发送延迟
感官检查。

8.5　 安全性能

8.5.1　 安全标记、防过热、防触电

按GB 8898-2011中4.1.3、4.1.4、5.1、5.4、7.1、7.1.1、7.1.2、7.1.5、11.1、11.2、11.2.1、11.2.2、11.2.3、19.4规定的方法检查。

8.5.2　 电源端骚扰电压

按GB/T 13837-2012中5.3规定的方法检查。

8.5.3　 骚扰功率

按GB/T 13837-2012中5.6规定的方法检查。

8.5.4　 谐波电流限值

按GB 17625.1-2012 表1中A类设备的极限值及附录A、附录B、附录C的规定的方法检查。

8.5.5　 微功率短距离无线电发射限值

具备微功率短距离无线电发射设备的产品，应在中国国家无线电监测中心指定的实验机构，进行型式实验合格后，取得无线电型号核准认证。

8.6　 电源适应性

8.6.1　 交流供电

用调压器将频率为（50±1）Hz的交流电源电压分别调至198V和242V时，弹奏检查。
8.6.2　 直流供电
    用调压器使额定工作电压产生±10%的偏差，弹奏检查。

8.7　 外观和结构

感官检查。

8.8　 环境试验 

除碰撞和跌落免于实验外，其他按GB/T 12106-2017中3.3～3.8和4.1、4.2规定的方法检查。

8.9　 有害物质限量

按GB/T 28489-2012中6.2、6.3、6.4、6.5的规定的方法检查。

8.10　 能耗

按GB/T 37878-2019中7.5.2.2和7.5.2.3规定的方法检查。

9　 检验规则

产品应由收购部门验收或委托生产厂质量管理部门检验。合格产品应附产品合格证方可出厂。

当对产品有特殊要求时，应由供需双方根据合同协商具体的检验项目。

9.1　 检验分类

产品检验分为出厂检验和型式检验。

9.2　 出厂检验

出厂检验的抽样方案应符合GB/T 2828.1-2012中关于正常检查一次抽样方案的规定。

出厂检验的检验项目、测试方法、检验水平、接收质量限（AQL）应不低于表7的规定。

出厂检验不合格，该不合格批退回生产厂，将不合格项目进行整改。整改后的产品可再次提交检验。不合格批的再提交按GB/T 2828.1-2012中7.6的规定进行。

表 7 检验项目

	序号
	检验项目
	要求
	测试方法
	检验水平
	接收质量限（AQL）

	1
	标准音
	6.2.2
	8.2.2
	Ⅱ
	1.5

	2
	音色
	6.2.3
	8.2.3
	
	

	3
	音色名称
	6.2.4
	8.2.4
	
	

	4
	音质
	6.2.5
	8.2.5
	
	

	5
	音量
	6.2.6
	8.2.6
	
	

	6
	音准
	6.2.7
	8.2.7
	
	

	7
	相邻两键音准误差之差
	6.2.8
	8.2.8
	
	

	8
	琴键运动灵敏性
	6.3.1.5
	8.3.1.5
	
	

	9
	琴键下降负荷
	6.3.1.6
	8.3.1.6
	
	

	10
	琴键运动噪声及琴键复位
	6.3.1.7
	8.3.1.7
	
	

	11
	踏板
	6.3.2
	8.3.2
	
	

	12
	力度声压级变化
	6.4.3
	8.4.3
	
	

	13
	键宽尺寸和琴键间隙
	6.3.1.1
	8.3.1.1
	
	4.0

	14
	白键下沉深度
	6.3.1.2
	8.3.1.2
	
	

	15
	黑键高度
	6.3.1.4
	8.3.1.4
	
	

	16
	琴键表面
	6.3.1.9
	8.3.1.9
	
	

	17
	白键表面高度差
	6.3.1.8
	8.3.1.8
	
	

	18
	释放感
	6.3.1.11
	8.3.1.11
	
	

	19
	无线MIDI发送延迟
	6.6
	8.4.11
	
	

	20
	外观和结构
	6.9
	8.7
	
	

	21
	三触点
	6.3.1.12
	8.3.1.12
	
	


9.3　 型式检验

产品的型式检验每两年进行一次。当结构、制造工艺及主要原材料发生变更并可能影响产品性能时或停产六个月以上恢复生产时或国家质量监督部门提出要求时也应进行。

型式检验的样品应从当前生产的、经出厂检验合格的产品中随机抽取。

除有害物质限量检验项目外，型式检验的抽样方案应符合GB/T 2829-2002中判别水平I，一次抽样方案的规定。A类不合格的不合格质量水平（RQL）为30，判定数组为(0，1)；B类不合格的不合格质量水平（RQL）为65，判定数组为(1，2)。

有害物质限量项目的型式检验方案，按在本周期生产的使用相同材料的产品为一个批量，样品抽取按GB/T 28498-2012中6.1的规定，判定则按GB/T 28498-2012中7.5的规定。

型式检验所抽取的全部样品，应先按出厂检验项目进行检验，且应通过所有检验项目。若有不合格品，应以合格品换取，同时分析原因，但不作为型式检验结果的依据。
型式检验的检验项目、测试方法、不合格类别见表8。

表 8 型式检验

	序号
	检验项目
	要求
	测试方法
	不合格类别

	1
	安全性能
	6.7
	8.5
	A



	2
	有害物质限量
	6.11
	8.9
	

	3
	音准稳定性
	6.2.9
	8.2.9
	B

	4
	白键表面离地高度
	6.3.1.3
	8.3.1.3
	

	5
	琴键耐久性
	6.3.1.10
	8.3.1.10
	

	6
	电声性能（除去5.4.3力度声压级变化）
	6.4
	8.4
	

	7
	电源适应性
	6.8
	8.6
	

	8
	复音数
	6.5
	8.4.10
	

	9
	环境试验
	6.10
	8.8
	

	10
	能耗
	6.12
	8.10
	


型式检验合格，则本周期生产的产品为合格品。

经过型式检验的产品，不应作为合格品出厂。

10　 标志、包装、运输、贮存

产品出厂时应附产品合格证及使用说明书。合格证或使用说明书上应写明本产品符合有关标准的规定，并有检验员盖章。 

每台产品上均应标有生产厂名、商标、型号、电源的性质、额定电源电压或工作电压范围、电源频率、功耗等字样或标志。 

产品的外包装上应有品名、型号、生产厂名、产地、商标、重量、体积、出厂日期或生产日期“易碎物品”、“防潮”、“怕晒”、“向上”等字样或标志。

产品包装应牢固、防潮，外包装应能满足中、长途运输的需要。 

产品在运输过程中不得日晒、雨淋，装卸和堆码时应小心轻放，不得翻转、倒置和压以重物。 

产品应在温度0℃～40℃、相对湿度不大于85%的室内存放，距热源及有机溶剂至少2000mm；距墙壁至少300mm。

包装运输图示标志应符合GB/T 191-2008相应的规定。
运输收发货标志应符合GB/T 6388-1986相应的规定。

11　 质量承诺

自销售之日起12个月内如出现因制造商原因造成的质量问题，应免费更换或退回。
客户有诉求时，应在24h内响应。

_________________________________
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