
ST-RO 管网式反渗透膜技术
在渗滤液处理行业的应用

垃圾渗滤液全量化处理解决方案

---SCH组合工艺



杭州深瑞水务公司介绍

主要内容：

垃圾渗滤液的现状及特点

渗滤液处理的常规工艺介绍

ST-RO处理渗滤液工艺介绍

SCH组合工艺-垃圾渗滤液全量化解决方案

渗滤液处理技术展望



杭州深瑞介绍：

农药、化工废水处理垃圾渗滤液处理

技术应用
方向

 公司成立于2002年，是专业从事流体膜分离工程的高新科技企业。

 主攻高浓度、高盐度废水的浓缩、回收、达标排放等特种膜分离技术的研发

及工程应用。

 公司技术团队来自于 国家海洋二所 杭州水处理中心。



杭州深瑞资质：

获得11项发明和实用专利，并获得国家科技型中小企业技术创新基金1项。



公司主要业绩：

渗滤液处理能力： 80 万 吨/年
主要项目（共30余座）：

江苏张家港 海南琼海 浙江千岛湖
河北石家庄 吉林安图 山东宁阳
贵州织精 湖北宜城 河北隆饶等

农药、化工废水处理能力：
30 万 吨/年
主要项目：
浙江金帆达 乐山福华 湖北泰盛
江西金龙 浙江捷马 陕西金泰等



 我国是世界上垃圾处理任务最重的国家之一，人均每年产生垃圾

440-500 kg。

全国历年垃圾清运量统计
〈1980-2008〉

年平均增长率 5.9%
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垃圾渗滤液现状：



 与日本和一些欧洲国家相比，我国垃圾处理方式还是主要以卫生
填埋为主。

2%

15%

83%

卫生填满

焚烧

其他

近年来，
焚烧方式
的比重也
正在逐年
上升。

垃圾渗滤液现状：



渗滤液主要来源：

(1)垃圾自身的水分;

(2)垃圾中有机组分的分解水;

(3)填埋场内的自然降雨与径流。

其中降水是渗滤液的主要来源。

垃圾渗滤液现状：

每吨垃圾约可

产生0.15-0.3 吨渗滤液。



渗滤液的主要特点：

(1) 有机物浓度高;  

(2) 水质、水量、水温变化大；

(3) 氨氮含量高；

(4) C/N/P微生物营养比例失调。

垃圾渗滤液现状：



6-96-85-8PH
200-1000500-1500500-1500SS
1000-3000800-3000600-2500NH3-N
300-20001000-40003000-10000BOD5

1000-50002000-100006000-20000COD

封场后渗滤液填埋中后期渗滤液（＞5年）填埋场初期渗滤液（＜5年）类别项目

国内典型垃圾填埋场不同年限渗滤液水质范围 单位 mg/L （PH除外）

垃圾渗滤液水质情况：



垃圾渗滤液是地表水和地下水的主要污染源之一。

地下水一旦受到污染就很难净化，造成

的影响少则几年，长则几百年。

随渗滤液进入河流

和农田的各种有机

污染物和无机污染

物会使水生生物和

农作物受到污染，

并通过食物链和生

态环境危害人类的

健康。



一、常规生化组合工艺（物理法、生物法、化学法 ）

按原理分类：

物理法：混凝沉淀、吸附、膜分离等；

生物法：活性污泥法、生物膜法、生物转鼓等；

化学法：高级氧化法、光催化、电化学法等；

其他方法：蒸发法、超声波技术等

按工艺位置分类： 预处理、主处理、深度处理等；

渗滤液处理
是世界性科
学难题！

渗滤液处理的常规工艺介绍



 我国渗滤液处理开始于上世纪八十年代，以A/O生化

法为主。

 九十年代后期，随着垃圾渗滤液国家排放标准

GB16889-1997的出台，开始出现以生化法为主，物

化、高级氧化等工艺并存的局面，很多项目只满足了

“ 97标准”的三级排放标准。

渗滤液处理的常规工艺介绍



渗滤液 生化处理 工艺流程图：



国家执行的垃圾渗滤液排放标准

2008年,国家颁布了《生活垃圾填埋场污染控制标准》

（GB 16889-2008）。替换了原有的（GB16889-1997）
标准，对垃圾渗滤液的处理提出了更高的要求。

生化法出水水质不能完全达到新标准的要求，必须对生

化出水进行深度处理。
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常规膜分离组合工艺（MBR+NF/RO）

随着新标准的颁布，传统的生化法组合工艺较难达到出水水质要求，垃圾渗滤液
的处理更多的采用了生化+膜过滤的组合工艺。

常见的TMBR+NF+RO工艺流程图：



MBR+NF/RO工艺的优势：

1.  MBR替代了常规二沉池，减少了系统的占地面积，提高了污

泥的浓度，实现了水力停留时间和污泥龄的完全分离，有利于增殖
缓慢的硝化细菌的生长和繁殖,使脱氮效率得到很大提高。

2. NF/RO处理单元的加入，极大的改善了系统的出水水质，尤其
对于色度和重金属离子的去除效果极佳，能较好的满足（GB 
16889-2008）标准的要求。

3. 整个系统可操控性强、受外界因素影响小、易于实现自控，可

以实现很高的自动化程度。



MBR+NF/RO工艺的一些问题

2. NF/RO部分：

卷式膜容易污染，清洗频繁；

连续运行的平均寿命为0.5-1 年；

3. 膜系统正常运行和维护需要较高的专业操作技能，给操作人员的素质和系统维
护工作提出了更高的要求。

1. MBR部分：

内置式中空超滤膜容易断丝，通量下
降较快；

外置式管式膜容易污堵，能耗高；



1. 1988年，德国Rochem公司开发了

第一代废水反渗透膜产品----DTRO

并开始在全世界建立了一百多座DTRO

处理设备。2003年DTRO引进中国。

2. 2003年，德国ROCHEM公司开发了第二代废水

反渗透膜产品----STRO，并逐步地将欧洲大部分

DTRO设备改造成STRO设备。（欧洲90%垃圾渗滤

液用ROCHEM 的技术，其中的80%为STRO工艺）

3. 2011年，STRO由深瑞公司引进中国。目前为止已有多个项目开始运行。

ST-RO 渗滤液工艺处理介绍
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ST-RO工艺流程可以如此简单？？

1. 隔网宽度大大提高，抗污堵能力显著
增强。

ST膜 组件 的特点之一：

常规卷式膜

ST膜

关键是
这里哦！



STRO工艺流程可以如此简单？？

2. 组件采用了新型改性膜片，更适用于废水膜分离。

膜片抗压力能力更强，最高可以达到120 bar。

ST膜 组件 的特点之二：

产水回收率
最高可达：

90%-95%

引晶技术



ST膜 组件 的特点之三：

ST 组件

3.采用开放式隔网，增加抗污染性能

STRO工艺流程可以如此简单？？

常规膜 组件

抗污染性能的提高，使得ST组件的清
洗频率要小于常规膜和DT-RO膜，从
而降低了清洗频率，节省运行费用。



ST-RO结合了DT-RO 和传统卷式膜组件各自的优势

DT组件

ST组件

卷式膜



ST-RO 的适用性和处理效果

最高12万电导率5

序号 水质项目（单
位）

数值

1 COD（mg/L） ≤ 120000

2 BOD5（mg/L） ≤ 40000

3 氨氮（mg/L） ≤ 4000

4 悬浮物（mg/L） ≤ 4000

序号 水质项目（单
位）

去除率

1 电导率
（s/cm）

>99.2%

3 COD（mg/L） 99.9%

4 氨氮（mg/L） 99.9%

5 钠（mg/L） 99.9%

6 重金属
（mg/L）

98%



ST-RO系统 处理前&后对比



ST-RO 系统 的特点：

1. 设计紧凑美观，大大节省占地面积和操作人员
的工作量，运输方便。

2. 无需生化，尤其适合北方寒冷地区和可生化性
差的填满场渗滤液。



3. STRO系统受压力驱动运行，可随时开、关机，冬季渗滤液少时停止使用方便。

4. 一键式触控，运行数据电脑实时监测，全自动运行。

ST-RO 系统 的特点：



与其他几种工艺的对比

较低

较低

在高寒区域和缺水区
域受限制

低

大

不能达标

复杂

传统生化工艺

较高

较高

在高寒区域和缺水区
域受限制

较高

较小

较好

较复杂

TMBR+NF+R0序号 内容 二级STRO

1 工艺流程 简单

2 产水水质 好

3 占地 小

4 自控化程度 高

5 地域适用性
广，适用于高寒区域

和缺水区域

6 投资费用 较高

7 运行费用 适中



欧洲部分STRO工程实例



CASE 1：

1100 m3/d，

德国，汉堡

欧洲STRO工程实例



CASE 2：

480 m3/d，德国，柏林

欧洲部分工程实例



CASE 3： 50 m3/d，中国，柳河

ST-RO 系统 在中国 的应用：



CASE 4： 30 m3/d，中国，神木

ST-RO 系统 在中国 的应用：



国内垃圾渗滤液面临的浓缩液处理问题

 国内垃圾渗滤液浓液常用处理方式之1  --- 回灌

！盐分和有机物富集，后续处理难度越来越大

 国内垃圾渗 滤液浓液常用处理方式之2  --- 焚烧

！目前的工艺浓缩倍低（回收率低），焚烧成本高



固化—德国的浓缩液处置方法 浓缩液拌飞灰

国内垃圾渗滤液面临的浓缩液处理问题



杭州深瑞首先提出垃圾渗滤液全量化处理方案

SCH
组
合
工
艺



 ECO 电催化氧化降解技术是由杭州深瑞历经两年时间开发的高效催化降
解组合技术。

技术过程：

垃圾渗滤液浓液首先进入电解槽中，在直流电源提供的电场作用

下部分电解降解后，分子结构发生改变。

进入催化反应器，化学氧化剂在催化床作用下与处理物料发生高

效氧化降解作用，大分子断链为小分子，部分变成二氧化碳、水和氨。

 ECO 全过程实现DCS集散控制，无需人工干预，自动化运行。
 ECO 处理不受料液中盐份的限制，每吨浓液的综合处理成本不超过50元。

ECO技术介绍
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空气吹脱除氮技术

 利用ECO装置处理后料液呈弱碱性和水温较高的特性，只

需加少量的碱液调高pH值=9.5---10，经特殊设计的氨吹脱

塔，用空气可以吹脱90%以上的氨氮，处理液吹脱后氨氮

降低到300 mg/L左右。

 ECO装置和氨吹脱装置无缝连接，自动连续运行。



HMBR生化处理技术

 垃圾渗滤液STRO高浓液经前面ECO和氨吹脱后，COD值

在～6000ppm、氨氮～ 300ppm、总盐份3%---4%，pH9-
9.5，距离达标排放还有差距，需进行末端生化处理。

 常规生化反应器最高容许进料盐份浓度为1%，如稀释后进

生化，生化池处理量增大，占地和投资大。减少生化处理

容量的有效办法只有提高细菌的耐盐度。



 杭州深瑞在化工高盐废水处理方面积累了较多的实际经

验，经过长期的培养和驯化，成功开发成功耐盐度达到

3%—4%的硝化菌和反硝化菌。在此基础上，进一步开

发成功HMBR生化反应器。

 HMBR系短程折流板式高效生化反应器，结构简单紧凑，

投资省，占地小，处理效率高，运行费用低。

HMBR生化处理技术



HMBR生化处理技术
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HMBR分为两段，第一段为好氧硝化生化反应器，经前

流程处理后的料液pH调至7-7.5，硝化菌在曝气作用下

将料液中的COD削减70%以上，将料液中残余的有机

氮转化无机氨氮。

HMBR之硝化段处理效果



 HMBR第二段为厌氧反硝化生化反应器，经前段硝化反

应器的出水直接进第二段厌氧反硝化生化反应器，氨氮
被反硝化菌转化为氮气排放。

 经第二段生化反应器处理后，废水的COD可以降低至
100ppm以下，氨氮降低至15ppm以下总氮降低至
40ppm以下，均可以满足排放标准。

HMBR生化处理技术



SCH技术对浓缩液 COD值 的去除效果
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SCH技术对浓缩液 氨氮值 的去除效果



1. 《生活垃圾填埋场污染控制标准》(GB 16889-2008)
的颁布，给国内垃圾渗滤液处理行业的发展提供了

市场机遇，对行业的发展起到了直接的推动作用，

但同时也提出了的技术挑战 … …

渗滤液处理行业技术发展总结和展望



引进国外先进技术、工艺

技术不断改良、创新

2.  我国各地渗滤液水质特点各异，针对不同的垃圾填

埋场、不同的渗滤液特性具体研究，优化工艺、量身设

计才能适应我国市场需求 。

渗滤液处理行业技术发展总结和展望

技术
发展



3. 垃圾渗滤液的水质特点，受垃圾处理前的分类管理

影响很大。

做好生活垃圾的分类，不仅有利于垃圾的处理处

置，更加可以大大降低渗滤液的处理难度。

渗滤液处理行业技术发展总结、展望



杭州深瑞水务有限公司
杭州市拱墅区祥宏路5号泰嘉园E幢2楼
0571-8839 5712 / 8539 0252

谢谢观赏！
Thanks for your attention


